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5 Lotvorrichtung zum Loten eiektronlscher Flachbaugruppen in 
einer schutzgasgefullten Lbtkammer 


Die Neuerung betrlfft eine Lotvorrichtung zum Loteh 
elektronischer Flachbaugruppen in einer schutzgasgefullten 
IQ LStkaromerj die eine Eintrittspf ^'nyng und sine 

Austrlttsoffnung fur die mittels einer Fordervorrichtung 
durch die Lotkammer gefuhrten Flachbaugruppen aufweist. 

Eine derartige* aus der DE-OS 33 09 648 bekannte 

15 Lotvorrichtung weist eine Lotkammer in Form eines Lotkanals 
auf , der an seinen beiden Enden zur auBeren Umgebung hin 
geoffnet ist. Die offenen Enden bilden eine Eintrittsof fnung 
und eine Austrlttsoffnung fur zu Ibtende Flachbaugruppen, 
die mittels einer sich durch die Lotkammer hindurch 

20 erstreckenden Fordervorrichtung nacheihander an Gasdusen und 
an einem Schwallotbad im Inneren der Lotkammer vorbelgefOhrt 
werden. Durch die Gasdusen stromt aufgeheiztes Schutzgas auf 
die Lotseiten der vorbeigefuhrten Flachbaugruppen, bevor 
diese das Schwallotbad erreichen. Das Schutzgas besteht 

25 vorzugsweise aus einem Stickstof f-Wasserstof f-^Gemisch, das 
sauerstoffreduzierend wirkt und so ein fluBmittelf reies 
Loten der Flachbaugruppen erraoglicht. Der zugefuhrte 
Gasstrom ist so bemessen, daB Innerhalb der Lotkammer ein 
standi^er geringfugiger Uberdruck gegenuber der 

30 AuBenatmosphare herrscht, so daB das Schutzgas an der 

Eintritts- und Austrittsof fnuhg hach auBen str&mt und so ein 
Eindringen von Umgebungsluft in das innere der Lotkammer 
verhindert wird. 

35 Aus der Zeitschrift "SchweiBtechnik", 1980, Heft 3, Seite 
109, Bild 1 ist es bekannt, bei einem ahnlich aufgebauten 
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Lotbfen zUm Hartloten von Werkstucken in einer Schutzgas- 
atmosphare das an den entspxechehden Eintritts- und 
Austrittsof f huhgen des L6tofen3 aus^strbmende SchUtzgas 
mittels Abziigsvdrrichtungen unschadlich abzuleiten und 
5 abzufackeln. 

Aufgrund der offenen Bauweise der bekannten Lotvorrichtungen 
kann es insbesondere in den Bereichen der Eintritts- und 
Austrittsof fnung zur Bildung von explosiven Luf t-Schutzgas- 
lO Gemischeh kommeh. Es soil die Aufgabe gelost werden, eine 
Lotvorrichtung zum Loten von Flachbaugruppeh in eihef 
Schutzgasatmosphare anzugeben, bei der eine Bildung 
derartiger Luft-Schutzgas-Gemische ausgeschlossen ist. 

15 Zur Losung dieser Aufgabe ist bei der Lotvorrichtung der 
eingangs angegebenen Art neuerungsgemaB der Eingangsof fnung 
eine Schleuseneinrichtung vorgeordnet und der Austritts- 
Sffnung eine weitere Schleuseneinrichtung nachgeordnet; Jede 
Schleuseneinrichtung weist jeweils eine Schleusenkammer mit 

20 einem inneren Schleussntor zur Lotkammer und einem auSeren 
Schleusentor zur auQeren Umgebung der Lotvorrichtung auf, 
und die Schleusehkammern stehen mit einer Vakuumpumpe in 
Verbindung. 

25 Der wesentliche Vorteil der neuerungsgemaQen Lotvorrichtung 
besteht darin, daB das Innere der Lotkammer gegenuber der 
auBeren Umgebung der Lotvorrichtung uber die Schleusen- 
kammern gasdicht abgedichtet ist, so daB eine Gemischbildung 
aus dem Schutzgas in der Lotkammer und der AuBenluft 

*36' ^ausgeschlossen ist. Trotz dieser Abkapselung der Lotkammer 
wird roittels der Schleuseneinrichtungen ein kontinuierllcher 
Durchlauf fur die zu lotendeh Flachbaugruppen durch die 
neuerungsgemaSe LStvorrichtung hindurch ermoglicht, intfem 
die Schleusenkammern abwechselnd uber ihr jeweiliges auBeres 

35 Schleusentor zur AuBenumgebung und uber das jeweilige innere 
Schleusentor zur Lotkammer hin geoffnet werden, wobei 
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zwlschenzeitig jede Schfieusenkammer bei geschiossenen 
Schleusentoren mittels der mit ihr VerbUndenen Vakuumpumpe 
evaktiiert wird. In den Schleusenkammern wechseln daher die 
A-tmbspharen zwischen Um:gebungsluf t und Schutzgasi ohne daB 
3 es zu einer Gemischbildung kommt. 

Oede Schleuseneinrichtung enthalt vorteilhaf terweise jeweils 
eine Transportvorrichtung fur die Flachbaugruppen, die 
innerhalb der jeweiligen Schleusenkarnmer sich zwischen den 

10 belden Schleusentoren erstreckend angeordnet ist. Die 
Transpdrtvdrrichtungen ermoglichefi den Transport der 
Flachbaugruppen durch die jeweilige Schleuseneinrichtung 
hindurch, so daS in Zusammenwirkung mit der Fordervor- 
richtung innerhalb der Lotkammer ein kontinuierlicher 

15 Durchlauf der Flachbaugruppen durch die neuerungsgemaBe 
Lotvorrichtung hindurch gewahrleistet ist* Die Transport- 
Vorrlchtungen in den beiden Schleusenelnrichtungen konnen 
ebenso wie die Fordervorrichtung in der Lotkammer in an sich 
bekannter Weise Profilschienen aufweisen, in denen motdr- 

20 getriebene Transportketten laufen. 

Bei einer vorteilhaften Ausgestaltung der neuerungsgemaBen 
Lotvorrichtung ist Jedes Schleusentor der Schleusenein- 
richtungen jeweils uber elne Kniehebelanordnung und ein 
25 Untersetzungsgetriebe mit einem Elektromotor verbunden. 

Damit wird erreicht, daB die Schleusentore sowohl bei einem 
durch die Vakuumpumpe in der jeweiligen Schleusenkarnmer 
erzeugten Unterdruck als auch bei einem Uberdruck des 
Schutzgases in der betreffenden Schleusenkarnmer dlese sicher 
'^^d^^^abdichten, Indem die Kniehebelanordnung derart angeordnet 

ist, daB sie sich bei geschlossenem Schleusentor ungefahr in 
einer Tdtlage befindet und daher das Antriebsmoment des 
Elektromotors in eine sehr hohe SchlieSkraft des betreffen- 
den Schleusentores umsetzt. Das Untersetzungsgetriebe zur 
35 Untersetzung der Motordrehzahl auf die Kniehebelanordnung 
kann beispielsweise aus einem selbsthemmenden Schnecken- 


getriebe bestehefi. 
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Die Lotkammer ist vdrteilhafterwelse Qber ein Uberdruck- 
ventii iriit einem Gasspeicher vexbunden. Hierdurch Wird es 
3 ermoglicht, die in der LBtkammer transport ierten Flachbau- 
gruppen unter standiger Schutzgaszufuhr uber Dusen anzu- 
stromen^ wobei zur Aufrechterhaltung eines gleichbleiben- 
den Innendruckes in der Lotkammer die dem zugefuhrten 
Schutzgas entsprechende Gasmenge aus der Lotkammer uber das 
10 Uberdruckventll in den Gasspeicher entweicht, ohne sich mit 
der AuQenluft zu vermischen. Durch den Uberdruck im Inneren 
der Lotkammer wird auBerdem eine zusatzliche Abdichtung der 
Lotkammer gegenuber der auQeren Umgebung erreicht. 

15 Ein sicherer Betrieb der neuerungsgemaGen Lotvorrichtung 
wird bei our geringem steuerungstechnischem Aufwand in 
vorteilhafter Weise dadurch erreicht, da8 die Schleusen- 
kammern uber eine Rohrleitung miteinander verbunden sind, 
daB die Rohrleitung iiber ein Beliiftungsventil mit der 

20 auBeren Umgebung und uber ein Absaugventil mit der 

Vakuumpumpe in Verbindung steht und daB die Lotkammer uber 
ein Druckausgleichsventil mit der Rohrleitung verbunden ist. 
Bei dieser Ventilanordnung ist stets eine sichere Inbetrieb- 
nahme und ein sicherer Betrieb der neuerungsgeroaSen 

25 Lotvorrichtung ermoglicht. So lassen sich beim Einschalten 
der neuerungsgemaBen Lotvorrichtung durch Qffnen des 
Druckausgleichsventils und des Absaugventils bei 
geschlossenen Schleusentoren sowohl die Schleusenkammern als 
auch die Lotkammer evakuieren, urn eventuell vorhandene 

30 HRestgasgemische zu entfernen. Im laufenden Betrieb der 

neuerungsgemaBen LStvorrichtung lassen sich die Schleusen-^ 
kammern durch dffnen des Beluftungsventils bei gleichzeitig 
geschlossenem Druckausgleichsventil und geschlossenem 
Absaugventil mit Luft fullen, bis Druckgleichheit mit der 

33 auBeren Umgebung besteht, so daB die jeweiligen auBeren 
Schleusentore der beiden Schleusenkammern geoffnet werden 
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konnen; in die eine Schleusenkammer kann dann eine zu 
lotende Flachbaugruppe transportiert werden, wahrend eine 
bereits gelotete Flachbaugruppe aus der weiteren 
Schleusenkammer entnommen werden kann, Nachdem beide 
5 Schleusenkammern wieder geschlossen sind, konnen sie durch 
SchlieGen des Beluf tungsventils und Qffnen des Absaugventils 
evakuiert und nachfolgend durch SchlieSen des Absaugventils 
und Sffnen des Druckausgleichsventils mit Schutzgas gefullt 
werden. Jetzt lassen sich die inneren Schleusentore der 
10 beiden Schleusenkammern offnen, so daS die zu lotende 
Flachbaugruppe aus der einen Schleusenkammer in die 
Lotkammer und eine fertig gelotete Flachbaugruppe aus der 
Lotkammer in die weitere Schleusenkammer transportiert 
werden kann. 

15 

Bei einer bevorzugten Weiterbildung der neuerungsgemaBen 
Lotvorrichtung sind das Beluf tungsventil , das Absaugventil 
und das Druckausgleichsventil jeweils elektromagnetische 
Ventile, die an Ausgangen einer Programmsteuereinrichtung 

20 angeschlossen sind; die Elektromotoren fur die Schleusen- 
tore sind mit weiteren Ausgangen der Programmsteuerein- 
richtung verbunden, den Schleusentoren sind jeweils 
Endschalter zugeordnet, die jeweils an Eingangen der 
Programmsteuereinrichtung angeschlossen sind, und die 

25 Schleusenkammern sind uber eine MeBrohrleitung mit einer 
Drucksensorvorrichtung verbunden, die ausgangsseitig an 
weiteren EingMngen der Programmsteuereinrichtung ange- 
schlossen ist. Die Programmsteuereinrichtung ermogllcht eine 
einfache und sichere Steuerung und Uberwachung der neuerungs- 

30 gemaBen Lotvorrichtung, wobei mittels der Endschalter die 
jeweiligen Stellungen der Schleusentore und mittels der 
Drucksensorvorrichtung die Innendruckverhaltnisse der 
Lotvorrichtung erfaSt und In Form von Eingangssignal6h 
uber die Eingange bzw. weiteren gingSnge der ProgramiDm- 

35 steuereinrlchtiing zugefuhrt wereden* In Abhangigkeit von 
diesen Elngangssignalen steuert die Programmsteuereihrich^ 
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tung uber ihre Ausgange bzw. weiteren Ausgange die 
Elektromotoren zum Stellen der Schleusentore und die 
elektromagnetischen Ventile zum Austauschen der Atmospharen 
in den Schleusenkammern zwischen Luft und Schutzgas. 

5 

Die Drucksensoreinrichtung enthalt vorteilhaf terweise einen 
Vakuumschalter, einen Atmospharendruckschalter und einen 
Uberdruckschalter , die an ihren Druckanschlussen jeweils mit 
der MeBrohrleitung verbunden sind und an ihren Schaltaus-* 

10 gangen mit jeweils einem der weiteren Eingange der 

Programmsteuereinrichtung verbunden sind- Dabei dient der 
Vakuumschalter zur Erfassung des evakuierten Zustandes der 
beiden Schleusenkammern, der Atmospharendiuckschalter 
spricht bei einem Druckausgleich zwischen dem Inneren der 

15 Schleusenkammern und der auBeren Umgebung an, und der 

Uberdruckschalter dient zur Ruckmeldung, wenn bei geoffneten 
Schleusenkammern zur Lotkammer hin der Druck des Schutzgases 
einen vorgegebenen Uberdruckwert uberschreitet . Zur weiteren 
Erhbhung der Sicherheit der neuerungsgemaBen Lotvorrichtung 

20 konnen einzelne Oruckschalter und Endschalter jeweils 

doppelt vorhanden sein und In der Programmsteuereinrichtung 
auf jeweils aquivalentes Schaltverhalten hin uberwacht 
werden. 


25 Zur Erlauterung der Neuerung ist in 

Fig. 1 ein bevorzugtes Ausfuhrungsbeispiel der 

neuerungsgemaBen Lotvorrichtung iro Schnitt 
dargestellt . 

Fig. 2 zeigt ein Schleusentor mit einer zugehorigen 
30 Kniehebelanordnung, Untersetzungsgetriebe und 

Elektromotor, 

Fig. 3 zeigt ein weiteres bevorzugtes Ausfuhrungsbeispiel 
fur ein Schleusentor, 
und in 

35 Fig* 4 1st ein Schema der neuerungsgemaBen 
Lotvorrichtung dargestellt. 
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Das in Fig. 1 gezeigte Ausfiihrungsbeispiel der neuerungs- 
gemaBen Lotvorrichtung weist eine Lotkammer 1 mit einer 
Eingangsof fnung 2 und einer Ausgangsof fnung 3 fiir zu lotende 
elektronische Flachbaugruppen, insbesondere bauelementbe- 
3 stuckte Leiterplatten auf . Die Lotkammer 1 ist an ihrer 
Eingangsoffnung 2 rait einer vorgeordneten Schleusenein- 
richtung 4 verbunden, und an der Ausgangsof fnung 3 ist der 
Lotkammer 1 eine weitere Schleuseneinrichtung 5 nachge- 
ordnet. Die Lotkammer 1 besteht aus drei Einzelkammern 6, 7 

10 und S, von denen eine erste, unmittelbar an die Schleusen- 
einrichtung 4 anschlieBende Einzelkammer als Begasungskammer 
6 ausgebildet ist; an die Begasungskammer 6 schlieBt sich 
als zweite Einzelkammer ein Lotraum 7 an, und dem Lotrautn 7 
ist als dritte Einzelkammer eine Winkelausgleichskamwer 8 

15 nachgeordnet . Durch die Lotkammer 1 hindurch erstreckt sich 
eine Fordervorrichtung 9, die zum Transport der hier nicht 
dargestellten elektronischen Flachbaugruppen von der 
Eintrittsof^'nung 2 durch die Lotkammer 1 hindurch bis zu der 
AustrittsSffnuny 3 dient. Im mittleren Teil der Begasungs- 

20 kammer 6 sind mehrere Gasdusen 10 angeordnet, die uber hier 
nicht gezeigte Ventile an einem Schutzgasbehalter 11 
angeschlossen sind. Der Schutzgasbehalter 11 enthalt ein 
unter Uberdruck stehendes Schutzgas, das vorzugsweise aus 
einem Stickstoff-Wasserstoff-Gemisch besteht. Die Gasdusen 

25 10 sind derart angeordnet, daB das aus ihnen herausstromende 
Schutzgas auf die Lotseiten der durch die Fordervorrichtung 
9 vorbeigefiihrten Flachbaugruppen trifft. Das aus den 
Gasdusen IQ ausstromende Schutzgas kann durch hier nicht 
dargestellte Heizwicklungen an den Gasdusen JO auf hohe 

30 Temperaturen oberhalb der Lotteroperatur aufgeheizt werden. 
Der Lotrausn 7 enthalt einen hohenverstellbaren Lottrog 12 
mit einem Schwallotbad 13. Innerhalb des Lotraumes 7 ist die 
Fordervorrichtung 9 in einem Neigungswinkel von wenigen Grad 
zur Horlzontalen verlaufend angeordnet, so daQ die zu 

35 lotenden Flachbaugrup[3en uhter diesem NeigUngswihkel mit 
ihrer Lotseite an dem Schwallotbad 13 vorbeigefuhrt werden. 
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In der nachgeordneten Winkelausgleichskammer 8 geht der 
Verlauf der Fordervorrichtung 9 wieder in die Horizontale 
uber. Die Schleuseneinrichtungen 4 und 5 bestehen jeweils 
aiiS einer Schleusenkammer lA bzw. 15, die zur Lotkammer 1 
3 bin durch jeweils ein inneres Schleusentor 16 bzw. 17 
verschlieSbar sind und zur auBeren Umgebung der 
Lotvorrichtung hin jeweils ein auGeres Schleusentor 18 bzw. 
19 aufweisen, Jede der beiden Schleusenkammern 14 und 15 
enthalt jeweils eine Transportvorrichtung 20 bzw. 21 zum 

10 Transport der Flachbaugruppen inn&rhalb der jeweiligen 
Schleusenkammer 14 bzw. 15 zwischen ihren beiden 
Schleusentoren 16 und 18 bzw. 17 und 19. Bei dem 
dargestellten Ausfuhrungsbeispiel der neuerungsgemaBen 
Lotvorrichtung weist die Schleuseneinrichtung 4 eine vor dem 

15 auGeren Schleusentor 18 angeordnete, nach oben und vorne 
offene Eingabekammer 22 zum Einlegen der zu lotenden 
Flachbaugruppen auf ; die weitere Schleuseneinrichtung 5 
weist entsprechend eine hinter ihrem auGeren Schleusentor 19 
angeordnete, nach oben und hinten offene Ausgabekammer 23 

20 zur Entnahme fertig geloteter Flachbaugruppen auf. 

Die Schleuseneinrichtungen 4 und 5 und die Einzelkammern 6, 
7 und 8 der Lotkammer 1 bestehen jeweils aus rechteckigen 
Rohrflanschstucken, die uber Gummidichtungen miteinander 
25 verschraubt sind. 

Fig. 2 zeigt eincn Antrieb fur jeweils eines der Schleusen- 
tore 16 bis 19. Das jeweilige Schleusentor (z. B. 18) 
besteht im wesentlichen aus einer Klappe, die urn eine 

30 Drehachse 30 schwenkbar gel^gert ist. An dem Schleusentor 18 
grelft eine Kniehebelanordnung 31 mit einem Hebelarm 32 an, 
der an einem Lagerende 33 in einem Abstand von der Drehachse 
30 an dem Schleusentor 18 gelagert ist und an seinem anderen 
Lagerende 34 am Umfang einer Zahnradscheibe 35 gelagert 1st. 

35' Die Achse 36 der Zahnradscheibe 35, die Lagerenden 35 und 34 
des Hebelarmes 32 und die Drehachse 30 des Schl>3Usentores 18 
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blldeil Gelenke der Khiehebelanordnung 31 (Viergelenk- 
getriebe). Die Zahnradscheibe 35 ist zugleich auch Bestarid^ 
tail eines UntersetzuhgsgetriebeS 37, das ais Schneckenrad-^ 
getriebe ausgebildet ist und zusatzlich ein in die Zahnrad^ 
5 scheibe 35 eingreif endes Schneckenrad 38 aufweist. Das 

Schneckenrad 38 ist mit der Welle 39 eines Elektromotors AO 
verbufiden. Die Kniehebelanordnung 31 ist derart ausgebildet ^ 
daO die Lagerendeh 33 uhd 34 des Hebelarntes 32 und die Achse 
3$ dRT Zahnradscheibe 35 bei geschlossenem Schleusehtof 18 
10 etwa in einer Linie liegen, so daQ sich die Kniehebelanord- 
nung 31 in einer Totlage befindet und daher das Antriebs- 
moment des Elektromotors 40 in eine sehr hohe SchlieBkraft 
des Schleusentores 18 umsetzt. 


15 Fig. 3 zeigt als Beispiel fur eine bevorzugte Ausbildung der 
Schleusentore 16 bis 19 das Schleusentor 16 der Schleusen- 
kamrner 14 sowohl in geoffneter, als auch in geschlossener 
Stellung. Der Schwenkbereich des Schleusentores 16 ist durch 
einen Doppelpfeil angedeutet. Das Schleusentor 16 weist eine 

20 VerschluBplatte 100 fOr eine entsprechende Bffnung 101 der 
Schleusenkammer 14 zur Lotkammer 1 auf. Die VerschluBplatte 
100 ist an einem Hebelartn 102 gehalten, der mit einer 
Antriebswelle 103 fest verbunden ist. Die Antriebswelle 103 
ist seitlich versetzt zu der tJffnung 101 die Lotvorrichtung 

25 quer durchsetzend angeordnet und - hier nicht dargestellt - 
an ihrem aus der Lotvorrichtung herausragenden Wellenende 
uber ein Untersetzungsgetriebe (z. B. Schneckenradgetriebe) 
mit einem Elektromotor verbunden. Auf der Ruckseite der 
VerschluBklappe 100 sind zwei Verriegelungsteile 104 und 105 

3d jeweils um eine Drehachse 106 bzw. 107 schwehkbair 

angeordnet. Jedes Verriegelungsteil 104 und 105 ist jeweils 
mit einem Ansatz 108 bzw. 109 versehen, der bei 
geschlossenem Schleusentor 16 und in Verriegelungsstellung 
beider Verriegelungsteile 104 und 105 Jeweils einen von zwei 

35 beiderseits der Offnung 101 angeordneten Vorsprungen 110 und 
111 hintergreift. Die beiden Verriegelungsteile 104 und 105 
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sind uber eine Khiehebelahof dnUhg 112 mat dem frelen Ende 
ii3 des Hebelarmes 102 verbunden. Die Khiehebelanordnung 112 
umfaBt 2Wel an dera frelen Ende l03 des Hebelarmes 102 
geienkig rolteinander verbuhdene Hebel 114 und li5, die ah 
5 ihren freien Enden an jeweiis elnem der faelden Verriegelungs- 
telle 106 und 105 angreifen und dort mlt einer Zugfeder 116 
verbunden sind* Bei geoffnetem Schleusentor 16 halt die 
Zugfeder 116 die Verriegelungsteile 104 und 103 in einer 
Entriegelungsstellung. Zum SchlieBen des Schleusentores 16 

10 wird die VerschluBplatte 100 mit Hilfe des Hebelarmes 102 
gegen die Qffnung 101 geschwenkt. Bei weiterem Verschwenkeh 
des Hebelarmes 102 warden die Verriegelungsteile 104 und 105 
durch die Kniehebelandrdnung 112 entgegen der Kraft der 
Zugfeder 116 in eine Verriegelungsstellung geschwenkt, in 

i5 der die Ansatze 108 und 109 die Vorsprunge 110 bzw. Ill 
hintergreifen. Sobald wahrend der Schwenkbewegung des 
Hebelarmes 102 dessen Verbindungsstelle mit der Kniehebel- 
anordnung 112 die Wirkungslinie der Zugfeder 116 kreuzt, 
wirkt die Zugfeder ll6 im Sinne einer Unterstutzung der 

20 Verriegelung, so da3 das Schleusentor 16 sicher schlieOt. 

Wie Fig. 4 in einer schematisierten Darstellung des 
Ausfuhrungsbeispiels der neuerungsgemaSen Lotvorrichtung 
nach Fig. 1 zeigt, sind die Schleusenkammern 14 und 

25 15 uber eine Rohrleitung 41 miteinander verbunden. Die 
Rohrleitung 41 steht uber ein Beluftungsventil 42 mit der 
§uBeren Umgebung der Lotvorrichtung und uber ein Absaug- 
ventil 43 mit einer Vakuumpumpe 44 in Verbindung. Die 
Rohrleitung 41 ist weiterhin uber ein Druckausgleichsventil 
'30 ^^45 mit dem Ihneren der Lotkammer 1 verbunden. Wie Fig. 4 
weiterhin zeigt» sind zur Begasung der Lotkammer 1 funf 
Gasdusen 10 vorgesehen, die jeweiis uber Ventile 46 und ein 
gemeinsames Hauptventll 47 an dem Schutzgasbehalter 11 
angeschlossen sind. Das Hauptventll 47 ist als Steuerventil 

35 zur kontinuierlichen Steuerung der GasdurchfluSmenge ausge- 
bildet. Die Lotkammer 1 ist auBerdem uber ein zusatzliches 
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Ventil 48 und ein Uberdruckventil 49 mit einem Gasspeicher 
50 veSfbunden. Das Inneire der beiden Schleiisenkammern 14 und 
15 steht iiber eine MeBrohrleituhg 51 fnit eiher Dfucksehsof- 
vbrrichtung 52 iii Verbihduhg. Die DrUcksehsbrvorrichtUhg 52 

5 enthalt einen Vakuuroschalter 53 mit einem Ansprechdruck vdh 
1 mbar, einen Atmospharendruckschalter 54 mit einem 
Ansprechdruck von 1 bar und einen Uberdruckschalter 35 mit 
einem Ansprechdruck von 1,25 bar. Zusatzlich sind ein 
weiterer Vakuumschalter 56 mit einem Ansprechdruck von 1 

10 mbar, ein weiterer Uberdruckschalter 57 mit einem 
Ansprechdruck von 1,25 bar und zwei zusatzliche 
Uberdruckschalter 58 und 59 mit jeweils einem Ansprechdruck 
von 1,4 bar uber eine welter e MeBrohrleitung 60 mit dem 
Inneren der Lotkammer 1 verbunden. Ein zusatzlicher 

15 Vakuumschalter 61 mit einem Ansprechdruck von 1 mbar steht 
mit der zweiten Schleusenkammer 15 in Verbindung. Jedes der 
Schleusentore 16 bis 19 wird jeweils von einem Elektromotor 
62 bis 65 uber jeweils ein hier nur durch eine gestrichelte 
Wirkungslinie angedeutetes Untersetzungsgetriebe mi.t 

20 Kniehebelanordnung angetrieben. Jedem Schleusentor 16 bis 19 
sind jeweils zwei Endschalter 66 bis 73 zugeordnet, wobel 
die Endschalter 66, 68, 70 und 72 bei jeweils geschlossenen 
Schleusentoren 16 bis 19 betatigt werden und die Endschalter 
67, 69, 71 und 73 bei jeweils geoffneten Schleusentoren 16 

25 bis 19 betatigt warden. Jedem der Endschalter 66, 68, 70 und 
72 ist zusatzlich jeweils ein weiterer redundanter End- 
schalter 74, 73, 76 bzw. 77 zugeordnet. Die Endschalter 
66 bis 77 sind jeweils mit Eingangen 78 einer Programm- 
steuereinrichtung 79 verbunden. Die Druckschalter (Vakuum- 
vijOr .?5schalter , Atmospharendruckschalter und Uberdruckschalter) 
sind an ihren jeweiligen Schaltausgangen mit weiteren 
Eingangen 80 der Prograrorasteuereinrichtung 79 verbunden. Die 
einzelnen Ventile 42 bis 47 und 48 sind elektromagnetische 
Ventile, die jeweils an Ausgangen 81 der Programmsteuer- 

35 einrichtung 79 angeschlossen sind; die Elektromotoren 62 bis 
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65 fur die Schleusentote l^S bis 19 sind art weiteren Aus- 
gangeh 87 der Prdgramnisteuereinrichtung 79 angesohloSsen. 

Bei abgeschalteter Lotvorrichtung sind alle Ventile und alle 
3 Schleusehtdfe geschlosseh. Nach dem Einschalten der 

heuetuhgsgemaBeh Lotvorrichtung werden die Schleusenkammern 
bci geoffnetem Absaugventil 43 durch die Vakuumpumpe 44 
evakuierty bis die Vakuumschalter 53 und 61 ansprecheh. 
AnschiieBend wird die Lotkammer 1 bei geoffnetem Druck- 

10 a'jsgleichsventil 45 evakuiert, bis die Vakuumschalter 53, 61 
und 56 ansprechen. Hiernach ist sichergestellt , daB die 
neuerungsgemaBe Lotvorrichtung von Restgasgemischen befreit 
ist. Nachfolgend wird die L6tka!nmer 1 durch dffnen der 
Ventile 46 und des Hauptventils 47 mit dem Schutzgas 

15 gefullt; das Uberdruckventil 49 bewirkt, daB bei standig 
hachstromendem Schutzgas im Inneren der Lotkammer 1 ein 
konstanter Uberdruck von etwa 0,3 bar herrscht. 2u Beginn 
eines Schleusenzyklus werden die Schleusenkammern 14 und 15 
beluftet, indero das Beluftungsventil 42 solange geoffnet 

20 wirdy bis der Atmospharendruckschalter 54 anspricht. Dann 
wird das Beluftungsventil 42 geschlossen und die auBeren 
Schleusentore 18 und 19 der Schleusenkammern 14 und 
15 geoffnet, urn Flachbaugruppen in die Schleusenkammer 14 
hinein bzw. aus der weiteren Schleusenkammer 15 heraus tu 

25 transport ieren. Nach dem SchlieBen der auBeren Schleusentore 18 
und 19 werden die Schleusenkammern 14 und 15 evakuiert, 
indem das Absaugventil 43 solange geoffnet wird, bis die 
Vakuumschalter 53 und 61 ansprechen. Daraufhin werden die 
Schleusenkammern 14 und 15 mit Schutzgas gefullt, indem das 

30 - wpruckUusgleichsventil 45 bei nunmehr geschlossenem Absaug- ,^ 
ventil 43 solange geoffnet wird, bis beide Schleusenkammern 
14 und 15 und die Lotkammer 1 gleichmaBig mit Schutzgas 
gefullt sind und die Uberdruckschalter 55 und 57 ansprechen. 
Jetzt konnen die inneren Schleusentore 16 und 17 der 

35 Schleusenkammern 14 und 15 geoffnet werden, urn die Flach- 
baugruppen aus der Schleusenkammer 14 in die Lotkammer 
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1 bzw. aus der Lbtkammer 1 in die Schleusenkammer 13 zu 
transportieren. Aus dem vorstehend beschrlebenen Ablauf 
eines Schleusenzyklus geht hervor, daQ es weder auBerhalb 
noch innerhalb der neuerungsgemaOen Lotvorrichtung zo einer 
Gemischbildung von Schutzgas und Umgebungsluf t kommen kann. 
Auf diese Weise wird eine sehr hohe Sicherheit beim Betrieb 
der neuerungsgemaBen Lotvorrichtung erreicht. 


4 Flguren 
7 Anspruche 
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Neue Schutzanspruche 1 bis 6 Unser Zeichen 

(ersetzen die bisherigen yp^ g ^055 

Anspruche 1 bis /) 

Aktenzeichen 
G 85 20 254.1 

5 

1. Lbtvorrichtung zum Loten elektronischer Flachbaugruppen 
in einer schutzgasgefullten Lotkammer, die eine Eintritts- 
offnung und eine AustrittsoffnMng fur die mittels einer 
Fordervorrichtung durch die Lotkammer gefuhrten Flach- 

10 baugruppen aufweist, dadurch gekenn- 

zeichnet , da6 an der Eintrittsof f nung (2) der 
Lotkammer (1) eine Schleuseneinrichtung (4) angebracht ist, 
daO an der Austrittsbf fnung (3) der Lotkammer (1) eine 
weitere Schleuseneinrichtung (5) befestigt ist, daB jcde 

15 Schleuseneinrichtung (4, 5) jeweils eine Schleusenkammer 
(14, 15) rait einem inneren Schleusentor (16, 17) zur 
Lotkammer (1) und einem auQeren Schleusentor (18, 19) zur 
auGeren Umgebung der Lotvorrichtung aufweist und daB die 
Schleusenkammern (14, 15) jeweils einen AnschluB zur 

20 Verbindung mit emer Vakuumpumpe (44) aufweisen* 

2. Lotvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB jede Schleusen- 
einrichtung (4, 5) jeweils ^ine Transportvorrichtung (20, 

25 21) fur die Flachbaugruppen enthalt, die innerhalb der 

jeweiligen Schleusenkammer (14, 15) sich zwischen den beiden 
Schleusentoren (16, 18 bzw. 17, 19) erstreckend angeordnet 
ist. 

30 3. Lotvorrichtung nach einem der vorangehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, daB jedes 
Schleusentor (16 bis 19) der beiden Schleuseneinrichtungen 
(4 und 5) jeweils uber eine Kniehebelanordnung (31) und ein 
Untersetzungsgetriebe (37) mit einem Elektromotor (40) 

35 verbunden ist. 
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4. Lotvoxrichtung nach einem der vorangehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, daS die 
Lotkammer (1) einen AnschluB init einem Uberdruckventil (49) 
aufweist, 

5 

5. Lotvorrichtung nach einem der vorangehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, daB zwischen 
den Schleusenkammern (14, 15) eine diese miteinander verb in- 
dene Rohrleitung (41) verlauft, dafl an der Rohxleitung (41) 

10 ein Beluftungsventil (42) zur Verbindung mit der fiuBeren 
Umgebung und ein Abr:augventil (43) zur Verbindung mit der 
Vakuumpumpe (44) angebracht ist und daB zwischen der Lot- 
kammer (1) und der Rohrleitung (^il) ein Druckausgleichs- 
ventil (45) liegt. 

15 

6. Lotvorrichtung nach Anspruch 5 in Verbindung mit Anspruch 
3, dadurch gekennzeichnet, daB 
das Beluftungsventil (42), das Absaugventil (43) und das 
Druckausgleichsventil (45) jeweils elektromagnetische 

20 Ventile sind, daB die Schleusentore (16 bis 19) jeweils 

Endschalter (66 bis 72) tragen und daB von mindestens einer 
Schleusenkammer (14, 15) eine MeSrohrleitung (51) fortge- 
fuhrt ist, an deren Ende eine Drucksensorvorrichtung (52) 
liegt. 
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